


Le Moteur Tectonique : La Zone de Subduction Hellénique
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La Plaque Africaine “\_ Greece >
Se déplace vers le nord a une R L2 ;

vitesse de 1 cm/an. Sa crofite
océanique néotéthysienne \
Lplunge sous la mer Egée.

)

)

La Fosse Hellénique

Frontiere de convergence.
La sismicite y dessine une
zone de Wadati-Benioff
plongeant jusqu'a 410 km
l de profondeur.

; L'Arc Volcanique Actif
Afrlcan P'ate Situé a 130-140 kn?au-dessus

,, Cyrenaica é du plan de subduction, et
‘ — — 4 200-250 km en arriére du front.
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:Le Paradoxe Egéen : Convergence Lente, Extension Rapidez

Arc Volcanique Actif _,;

T

AR\ I Le Retrait de la Plaque I

(r Bl

Taux de : , :
Convergence Ce décalage s'explique
Global : par le "slab rollback”

(retrait de la plaque
~5 mm/an

plongeante).

La plagque africaine
s'enroule et recule vers
le sud.

(Afrique vs Eurasie)

Taux de Mouvement Crolte Océanique W Pour combler le vide,
(I Tor: | Néotéthysienne . VR le manteau
O\ asthénosphérique
~35 mm/an remonte, ce qui étire et
(Le long de la zone amincit massivement la
hellénique) Asthénosphére plaque égeenne situee

_I Retrait de | 7 au-dessus. l
' la Plaque l_

Slab Remontée
Rollback Asthenospherique

-
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L’Evolution Biphasée du Domaine Egéen

[Matrice des Régimes Tectoniques]

'F Phase 1 (Eocéne) ) [I: Phase 2 (Oligo-Miocéne a Actuel) ﬁ

& Mécanisme : Orogenése Alpine (Collision
continentale).

41 Résultat Structural : Epaississementde la |
crodte. |

¥ Roches Formeées : Métamorphisme Haute
Pression / Basse Tempeérature (HP/LT).
| Exhumation préecoce des schistes bleus. |
l& £J

#* Mécanisme : Extension d’arriere-arc (liée au
'Slab Rollback’).

4l Résultat Structural : Etirement et
effondrement gravitaire.

£ Roches Formées : Domes migmatitiques,
complexes métamorphiques (MCC) et

| volcanisme actif. |
L =
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L’Ammmssement de la Croute et le Rebond Isostathue

580 km

L'extension totale sub%qa région.

\ @\

" i “ " (seulement 22-23 km au sud-ouest des Cyclades).
(Dins *'";" =Ty
- 2t A0 |

ot L’epalsseur de la croute continentale est passée d'un
& . é\ /,7 — profil orogénique massif a une lithosphere amincie
Z

50 km _b T 25km g

Orogenic crust A

Aegean Sea {if Y. o 'Attenuated lithosphere

Mediterranean Sea

L

Le Rebond Isostatique : La crolte s’étirant et s'amincissant, la pression exercee sur
le manteau asthénosphérique diminue. Celui-ci gonfle et remonte. Ce renflement profond
provoque I'exhumation d’iles en forme de démes : les futurs noyaux des Cyclades.




'Modéle Conceptuel : Qu’est-ce qu’un MCC ?

-3

La Croute Superieure (Cassante) :
La couverture rocheuse superficielle
qui s'effondre par gravite, se
fracturant en blocs basculeés.

La Croute Inférieure (Dassalte) :
La roches metamorphiques
horte profondes (facies
amphibolite a granulite)
‘emontant sous forme

de domes chauds.

La Croiite Inférieure (Ductile) :
Roches métamorphiques profondes

(facies amphibolite a granulite) * La Faille de Détachement :
granulite) remontant sous forme Une faille normale a angle faible agissant
de démes chauds. comme une rampe de glissement.

LA

Metamorphic Core Complex
Les MCC permettent a des roches originellement enfouies profondément d'étre mises
a nu par étirement, créant des fenétres directes sur le coeur de la crolte terrestre.

—
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Naxos et Paros : Fenétres sur la Croute Profonde

i i \a k.
Naxos 20
(Le Coeur Migmatitique)

Paros A
(La Succession Compléte)

Ductile

* Le plus grand MCC classique
des Cyclades.

» Expose une succession

« Constitué d'un socle presque complete allant

continental (probablement d'age Wy Complex des orthogneiss profonds
Varisque) surmonté d'une faille Detachment SR profonds aux sédiments
de détachement ductile. o fault o | superficiels, séparés par
une faille de
« La déformation y a eu lieu a detachement a faible

tres haute température, en pendage.
présence de roches - J/
partiellement fondues
(migmatites). > P~ |

\ J | N\ Partially molten

X\ continental crust

Partially molten e

continental crust CantinerialBasamont:
[ Continental basement "¢
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Le Moteur Thermique : Le Role des Intrusions Granitiques

Le dome metamorphique (MCC)
s'éleve initialement sous une faille
de détachement précoce.

e

1. Le Détachement Initial

Le dome métamorphique (MCC)
s'éleve initialement sous une faille
de détachement précoce.

\

Un pluton granitique trés chaud
s'injecte dans le systeme,
inactivant la premiere faille.
L'échauffement dure environ

10 millions d'années.

7

2. L'intrusion Magmatique

Un pluton granitique trés chaud
s'injecte dans le systeme, inactivant la
premiére faille. Léchauffement dure
environ 10 millions d'années.

~ Une nouvelle zone de
déformation se crée au
contact supérieur du magma.
Les fluides magmatiques
(T = 400°C) circulent, créant
des minéralisations.

3. Le Nouveau Détachement

Une nouvelle zone de déformation se
crée au contact supérieur du magma.
Les fluides magmatiques (T > 400°C)
circulent, créant des mineralisations.

"i\
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L'Architecture des Failles : Le Plan Structurel des Cyclades
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WCDS (West Cycladic Detachment System)

Localise prés de Kea, Serifos et Sifnos.

NCDS (North Cycladic Detachment System)
Traversant Andros, Tinos et Mykonos.
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NPDS (Naxos-Paros Detachment System) -

% Fulegéndros

2

Le systéme central responsable de
l'exhumation des domes migmatitiques.

<3

= e
P A

L E

SN~

A

Granitoids (and norks Detachment Si;r'étern)

Ces fallles majeures accommodent une extension spectaculaire.
Aujourd'hui encore, les Cyclades se déeplacent vers le
sud-sud-ouest a une vitesse géodesique de ~3 cm/an.

-

Metamorphic core complexes design
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4 Antiparos : LEmergence du Volcanisme de Surface

Contrairement aux roches profondes de
Paros et Naxos, Antiparos témoigne de
I'activité de surface : un volcanisme

d'arriere-arc datant du

Miocéne/Pliocéne (4 a 5 millions d'années).

;:a;s_,'m :

"% Antipards

La Stratigraphie de I'lle

Le Socle Les Laves

Les Dépots
Pyroclastiques

Gneiss, micaschistes | ~4.5 km? de domes
et marbres blancs rhyolitiques et de
(Paleozoique). coulées

L'ossature visqueuses.
ancienne de l'ile.

Ignimbrites,
cendres et bombes
volcaniques issues
d'éruptions
explosives.

4]

[ | Cenozoic sediments
[ Pyroclastic deposits
[ | Rhyolitic lavas
[ ] Metamorphic basement
—— Faults

¥ Sampled outcrop
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Guide de Terrain : LAnatomie des Laves Rhyolitiques

o Structure Fluide et Plis Visqueux

La lave glissait et s'affaissait en se plissant (processus
de buckling), témoignant d'une formation & trés haute
température (750°C - 950°C),

Crolites de Refroidissement
Des fragments de croiite solidifiée déformés
par le flux interne continu de la lave blanche.

> Crolites de Refroidissement

> Veésicules (Bulles)
Des cavités de 1 a 5 mm formées par les gaz Des fragments de crolite sclidifiée déformés
piégés (H,0, CO,) dans la masse en fusion. par le flux interne continu de la lave blanche.
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Guide de Terrain : Le Chaos Pyroclastique

L'Effondrement de la Colonne

Ces dépots ne coulent pas comme de |a lave

classique. lls se forment lors de l'effondrement
A - _ : d'une colonne éruptive geante. Ce mélange dense
Matrice Sédimentaire Blocs Chaotiques (Dark Clasts) de débris, de ponces et de gaz magmatiques dévale
Composée de cendres D'énormes blocs de lave noire les pentes a plus de 10 métres par seconde, a des
grisatres et blanchatres emprisonnés dans la matrice. températures dépassant les 800°C.
(tuffs et ignimbrites). ! )
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Guide de Terrain : L’Erosion Alvéolaire et les Tafoni

Les Tafoni

Des cavités d'érosion en nid d'abeille
particulierement développées dans les
laves rhyolitiques.

Mécanisme
Une érosion causée par des conditions
azonales spécifiques : le sel marin, —_

'aridité extréme et une forte évaporation Ces sculptures mincrales naturelles
6 peuvent se developper et persister
le long des cotes. face aux éléments pendant des

milliers, voire des millions d'annees.
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Okm —

-200km — |

-400km —

Synthese : Du Manteau aux Paysages

_—

Etape 4 : L'Eruption
(Antiparos)

Le magma s'infiltre par les
failles créant le volcanisme

et les rhyolites
du Miocene.

Etape 3 : L'Exhumation
(Paros/Naxos)
Le rebond profond fait surgir

le cceur de la cro(te (MCC
et domes migmatitiques).

la croite de 50km a 25km.

L'archipel des Cyclades
n’est pas un ensemble d’iles
isolées. Ce sont les
sommets fracturés d’un
seul et unique événement
tectonique monumental.

Etape 2 : Etirement
Le manteau gonfle, étirant

Etape 1 : Le Déclencheur

La plaque africaine plonge

vers le sud (Slab Rollback).

et recule
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- Le plateau cycladique (a moins
de 200m de profondeur) formait
une immense ile unique (6 978
km?) a la fin de la derniére ere

- glaciaire, abritant des
~civilisations neolithiques.

100 Ans de Science

‘La compréhension de cette
region a nécessite plus d'un
siecle de collaboration entre
mineralogistes, structuralistes,
geophysiciens et
seédimentologues.
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teau Submergé

hilc il]

Le Mythe d'Atlantide

L'effondrement tectonique et la
| submersion de cette zone

| (entre Naxos, Paros et

| Antiparos) pourraient étre a
| l'origine geologique du mythe
| del'Atlantide.
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